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Sistema de trazabilidad que conecta a todos los operadores de una cadena de valor mediante una red blockchain.

 CADENA DE VALOR 

PROVEEDORES TRANSFORMADORES CERTIFICADORES
PLATAFORMAS 

Y DISTRIBUIDORES

OPERADORES
LOGÍSTICOS

CLIENTES
FINALES
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Rastrea los productos a lo largo de todo su ciclo de transformación y comercialización

Productos semi-terminados

Productos terminados

Materias primas1. 2.

3.
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Cada elemento del proceso se representa mediante su gemelo digital: el token, que transporta todos los datos del activo a trazar a

través de la red blockchain.

Desde su creación, todos sus cambios de estado quedan registrados de forma irreversible e inmutable, ya sean sus datos o sus

transferencias de propiedad.

Gemelo
Digital

…se convierte en un 

Token en la red 

blockchain,

que se puede 

Intercambiar
libremente.

Mundo
Real

Un producto con todas

sus características

físicas: composición,

talla, color, 
posición GPS…
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Los operadores de una cadena de valor trabajan en una red blockchain privada, en la que no hay un organismo

central, sino que todos los agentes colaboran entre sí de igual a igual (peer to peer), con total confidencialidad,

en un modelo de confianza distribuida que se incrementa con cada nuevo participante.

Todas las operaciones (transacciones) están firmadas con el certificado digital del agente que las realiza, que es

su único custodio, por lo que es imposible falsificar la trazabilidad.

A su vez, todas las operaciones quedan certificadas en una red blockchain pública, por lo que un tercero ajeno

a la blockchain privada obtiene total garantía de que la información de trazabilidad es absolutamente fiable, a

la vez que se mantiene bajo control la información confidencial.

Transparencia y confianza para el cliente final
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Flexibilidad total en la definición de los productos y de

los procesos. Cada agente define los productos con los

que va a trabajar, ya sean intermedios o finales, y

asigna los atributos que quiere registrar para cada uno

de ellos.

Cada operación de transformación consume unos

productos de entrada (inputs) para generar un

producto de salida (output), de forma que la

trazabilidad queda garantizada.

Los productos de salida del agente anterior se

convierten en tiempo real en productos de entrada del

siguiente operador de la cadena. Eliminación del

papel, eliminación de los procesos de conciliación.
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Trazabilidad flexible, sencilla y sin complicaciones

Certificación y firma digital de todas las operaciones 

Transparencia y confianza hacia el consumidor

Digitalización de cualquier producto o proceso

Registro de toda la cadena documental

Generación de etiquetas totalmente personalizables

Trazabilidad en tiempo real para todos los operadores

Plataforma
Tracy



Posibilidad de trabajar con artículos individuales o con lotes. Se soportan operaciones de agregación, desagregación y mixtas.

La combinación de diversos inputs puede dar lugar a uno o varios outputs.

Se mantiene trazabilidad de cantidades en las agregaciones y desagregaciones, lo que permite no solo certificar origen, sino

también % de composición.

Tela 
Blanca

Tela 
Azul

Botones 
Blancos

Cuello

Cuerpo 
Delantero

Cuerpo 
Trasero

Camisa

Agregaciones y desagregaciones Ejemplo industria textil
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Total capacidad para definir todo el catálogo

de referencias, ya sean materias primas,

productos intermedios, procesos o productos

finales.

Total capacidad para definir todos los

procesos de fabricación, siguiendo un modelo

de “bill of materials”.

Total capacidad para modelar los atributos de

los productos y de los artículos.
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1. Para registrar una operación se indican los inputs utilizados, 

con potentes capacidades de búsqueda.

2. Con dichos inputs, se indican los atributos del output, con

posibilidad de adjuntar imágenes, documentos o cualquier

tipo de archivo. Posición GPS.
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Todas las operaciones quedan registradas en forma de eventos de fabricación por:

Tipo de producto, a partir del catálogo modelado.

Tipo de operación

Producción.

Adición a lote existente.

Envío a otro operador.

Cliente: 

Listado de operadores 

de la cadena.
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Consulta de atributos de un artículo / lote:
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La consulta de trazabilidad sobre cualquier artículo permite visualizar toda su historia y composición.
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Cada producto final está asociado a un código QR, que permite al cliente final o al siguiente operador de la cadena de valor obtener 

un reporte completo de trazabilidad.

Trazabilidad 

certificada

con BLOCKCHAIN
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LOGÍSTICA
Trazabilidad completa de la cadena de 

suministro

Seguimiento geolocalizado y multimodal

Agilización administrativa en comercio 

internacional

Facilitación de la logística inversa

Redes colaborativas sin intermediario

INDUSTRIA

Certificaciones de calidad

Gemelo digital

Control de stocks en tiempo real

Cadena de suministro en tiempo real

Trazabilidad de los procesos de 

transformación

ALIMENTACIÓN
Trazabilidad certificada de origen y 

procedencia

Certificación de proceso de 

transformación

Garantía de gestión sostenible

Certificación de producción 

biológica

Certificación de estándares 

sanitarios y marcas de calidad

Certificación de cadena de frío

Trazabilidad blockchain

Casos de uso: (ejemplos)



Marca de calidad de pescados y mariscos de la Xunta de Galicia “pescadeRías, de onde senon?”

Trazabilidad y Certificación de origen blockchain

Certificación de Marca de Calidad

Trazabilidad de los procesos de cada agente

https://www.lavozdegalicia.es/noticia/mercados/2020/10/02/etiqueta-garantiza-calidad-pescados-mariscos/00031601636075311393411.htm

https://www.sivsa.com/site/refuerza-trazabilidad-alimentaria-blockchain-para-la-xunta-pescaderias/

Referencias – Casos de éxito: PescadeRías

https://www.lavozdegalicia.es/noticia/mercados/2020/10/02/etiqueta-garantiza-calidad-pescados-mariscos/00031601636075311393411.htm
https://www.sivsa.com/site/refuerza-trazabilidad-alimentaria-blockchain-para-la-xunta-pescaderias/


Nuestros profesionales acumulan experiencia y conocimiento sectorial

avanzado sobre el funcionamiento de los diversos subsectores de la

pesca (pesca fresca, acuicultura, pesca congelada).

SIVSA lleva encargándose de la plataforma de trazabilidad de la marca

pescadeRías desde 2010.

En 2020, SIVSA añadió a dicho sistema de trazabilidad la certificación de

los datos de todas las operaciones mediante tecnología blockchain.

“Desde entonces, se han certificado más de 72 millones de transacción

(2021 Q2) mediante tecnología blockchain.”

Referencias – Casos de éxito: PescadeRías



POR QUE?

Superdemanda de productos de madeira e

baseados en madeira.

Políticas de proximidade (“Quilómetro 0”).

Mobilización de recursos endóxenos.

Políticas de descarbonización (pegada de

carbono “negativa” e deforestación “0”).

Políticas de legalidade de madeira (transparenza

e credibilidade)

OBXECTIVO

COMO? PODO USALO?

Estratexia de valoración dos productos galegos

baseados en madeira, a través dunha FERRAMENTA

DE MERCADO, de carácter comercial (MARKETING),

que informe a clientes e consumidores das

características que diferenzen a un PRODUCTO FINAL

e lle sitúen nunha posición ventaxosa nos mercados

nacionais e internacionais (aumento da

COMPETITIVIDADE).

Mediante a creación dun sistema de trazabilidade

de orixe, tarnsparente e público (uso tecnoloxía

Blockchain), avalado pola Administración pública,

que se presente como producto en proximidade

(Qm “o”), cunha pegada de carbono negativa, libre

de deforestación, baixo parámetros de xestión

forestal sustentable (AMS) e certificado (PEFC/FSC).

A ferramenta desenvolta será tansferida á cadea

Monte Industria, eo seu uso será GRATUÍTO,

VOLUNTARIO. Rexistrando o proceso de

transformación nun blockchain público cuxo acceso

pode ser proporcionado pola AMTEGA. Mediiante un

código de barras ou código QR disposto no

etiquetado do produto, alquera cliente ou

consumidor poderá consultar a información

(adaptado a dispositivos móbiles).

Promotor:

Promotor tecnolóxico:

Colaboradores:

Referencias – Casos de éxito: FORTRA – Madera de Galicia



Referencias – Casos de éxito: FORTRA – Madera de Galicia
Sistema de trazabilidad y certificación para el sector forestal gallego, FORTRA (Forest Traceability), Xunta de Galicia.

Sistema de trazabilidad y certificación para el sector forestal gallego, FORTRA

(Forest Traceability), Xunta de Galicia

100% blockchain y descentralizado

Certificación de origen a nivel de referencia catastral

Certificación de las marcas PEFC y FSC

Cálculo y valorización de la huella de carbono negativa

Historial completo del proceso de fabricación



Ejemplo de proceso: 

Generar trazas (registro de evidencias) de cada paso del proceso 

productivo y registrarlas de forma inmutable en la blockchain.

MATERIA PRIMA

(Productor / Xunta)

El productor solicita autorización de

aprovechamiento a la Xunta

La Xunta concede autorización

TRANSFORMACIÓN

(Maderera)

PARQUE: La madera en rollo se

almacena en el parque

FASE de VERDE: Se pela, se corta, se

clasifica y se empaqueta en tablas

FASE de SECA: el paquete se seca y se

le aplican las transformaciones que

procedan.

COMERCIALIZACIÓN
(Maderera)

El lote de producto final se pone a

disposición del cliente a través de un

operador logístico.

Referencias – Casos de éxito: FORTRA – Madera de Galicia



Para cada operación en el proceso productivo creamos un tipo de token.

Para cada lote del proceso emitimos un token de su tipo. En cada token se almacenan los datos concretos de dicho lote

(número de serie, alto, ancho, grosor, calidad, etc…). Cada token tiene el dato ”cantidad”, que representa el número de

elementos que hay en dicho lote.

En cada operación de transformación se “consumen” los tokens que representan el input y se crea el token que representa el

output. El consumo reduce en número de elementos del token de entrada.

Los eventos de consumo (operaciones de transformación) nos permiten no solo rastrear la trazabilidad, sino determinar los % de

origen.

Referencias – Casos de éxito: FORTRA – Madera de Galicia



Ejemplos reales

Referencias – Casos de éxito: FORTRA – Madera de Galicia

Durante 2020, pilotaje con FINSA y Hermanos García Rocha.

En 2021, extensión del sistema a todo el sector de la madera en Galicia.



Libro contable: las anotaciones se producen cronológicamente,

formando una cadena en la que se enlazan las anotaciones

anteriores con las siguientes.

Distribuido: ese libro no está centralizado, sino que todos los

participantes tienen su copia. Esa copia es la misma para todos, solo

hay una versión del libro consensuada por todos.

Tecnología Blockchain y Trazabilidad

Repositorio de datos único: las partes que participan en una

transacción no tienen bases de datos propias, que pueden

desincronizarse. La salida del agente A se convierte automáticamente

en la entrada del agente B.

Inmutable: no se pueden hacer tachones en páginas anteriores de

ese libro de contabilidad.

Certificación: un dato que está consensuado y que no se puede

cambiar certificado.

Blockchain es un tipo de tecnología DLT: En términos de trazabilidad



Arquitectura de red blockchain híbrida:

Red privada, basada en Hyperledger Besu,

Quorum…, en la que se registran los datos

de las operaciones.

Red pública, en la que se registra de

periódica un rollup de todas las

operaciones realizadas en la red privada.

Cada operación recibe su certificación

individual en la red pública, de forma que

un tercero ajeno a los miembros de la

supply chain puede verificar la existencia,

integridad, procedencia gracias a dicho

certificado, sin necesidad de confiar en

ninguno de los agentes.

Portal de consulta de trazabilidad: 

orientado al cliente final, para obtener informes

completos de trazabilidad a partir del escaneo

de códigos QR.

Nodos de los agentes:

Cada agente de la cadena de valor

aporta un nodo a la red, firmando sus

transacciones con su propia clave privada,

de la que es único custodio.

Dicho nodo empaqueta los siguientes

componentes:

API Rest: que expone todos los

servicios necesarios para integrar

este sistema con las herramientas de

gestión de la producción con las que

cuente cada agente.

Interfaz web: aplicación web de

registro de datos

App móvil: orientada a los operarios

de la planta de producción.

Sistema totalmente descentralizado, basado en los siguientes componentes:

Tecnología Blockchain y Trazabilidad
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